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<3) Aktive Empfangsantenne mit aktfvem und passivem Signaiweg 

(§) Eine aktive Empfangsantenne enthaft zur Feststellung der 
Signalpegel eine Gleichrichterschaltung mit Regelverstarker, 
die bei Oberschrerten eines vorgegebenen Empfangspegeis 
die innere Verstarkung der aktiven Empfangsantenne ab- 
senkt. Es ist ein aktiver Antennenteil vorhanden, der einen 
elektronischen Verstarker enthalt, welcher an seinem Ein- 
gang oder an seinem Ausgang oder an seinem Bngang und 
Ausgang einen bzw. mehrere elektronische Schaiter auf- 
weist. Es ist eine weiterfuhrende Antennenschaltung, die 
dem akth/en Antennenteil nachgeschaltet ist. ein passiver 
Antennenteil, der dem aktiven Antennenteil vorgeschaltet 
ist, und ein passives, signalbedampfendes Natzwerk vorhan- 
den, das mindestens den aktiven Antennenteil uberbruckt. 
Die Absenkung der inneren Verstdrkung der aktiven Emp- 
fangsantenne erfoigt dadurch, daft der Signaiweg uber den 
elektronischen Verstarker an seinem Bngang, oder an 
■ seinem Ausgang oder an seinem Eingang und Ausgang 
f durch die elektronischen Schaiter aufgetrennt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein aktiv Empfangsantenne 
nach dem Oberb griff des Anspruchs 1. Eine derartige 
aktive Erapfangsantenne kann z. B. vort ilhaft einge- 5 
setzt werdcn zum Empfang von terrestrisch abgestrahl- 
ten Rundfunksignalen im VHF- und UHF-Frequenzbe- 
reich in Fahrzeugen oder auf Schiffen. 

Bei derartigen Empfangsantennen kann es durch die 
hohen elektrischen Feldstarken in Sendernahe, z.B. 10 
auch durch bordeigene Sender, durch Lntermodulations- 
und BegrenzungsefFekte im elektronischen Verstarker 
der aktiven Empfangsantenne zu starken Empfangssto- 
rungen kommen, da dieser im Hinblick auf hone Emp- 
fmdlichkeit und im Hinblick auf die breitbandige Einhai- 15 
tung der elektrischen Eigenschaften dimensioniert ist 
Die dabei angewandte Technik ist in der Regell sehr 
aufwendig, wobei der Aufwand mit wachsender Inter- 
modulationsfesngkeitsanforderung stark zunimmt Bei 
aktiven Empfangsantennen, die zur Feststellung der Si- 20 
gnalpegel eine Gleichrichterschaitung mit Regelschal- 
tung verwenden, konnen jedoch kostengunstigere Ver- 
starker eingesetzt werden, da sie in der Lage sind, bei 
Oberschreiten eines vorgegebenen Empfangspegels die 
innere Verstarkung der aktiven Empfangsantenne abzu- 25 
senken, urn auf diese Weise EmpfangsstOrungen durch 
Intermodulations- und Begrenzungseffekte zu vermei- 
den. 

Derartige aktive Empfangsantennen sind bekannt aus 
der deutschen Patentschrift DE 28 08 745 C2. Die dort 30 
beschriebene aktive Empfangsantenne reduziert das 
Auftreten von Kreuzmodulation bei Annaherung eines 
Kraftfahrzeugs an Sendestationen mit hoher Sendelei- 
stung dadurch, daB die Ausgangsspannung der Verstar- 
kerschaltung an den Eingang einer Gleichrichterschal- 35 
tung gelegt ist, deren gleichgerichtete Ausgangsspan- 
nung uber eine oberhalb eines bestimmten Pegels 
stromleitende Z- Diode einem die Verstarkung der Ver- 
starkerschaitung beeinflussenden Organ, z. B. einem 
Dual-Gate- MOSFET, zugeftihrt ist. Dadurch soil er- 40 
reicht werden, daB bei kleineren Stdrsignalen der Emp- 
fang unbeeinfluBt bleibt 

Eine derartige Schaltung nach Fig. 1 der genannten 
Patenterteilungsschrift weist jedoch den Nachteil auf, 
daB auch bei Absenkung der mnercn Verstarkung das 45 
Empfangssignal fiber die nichtlineare Obertragungs- 
strecke des Verstarkers der aktiven Empfangsantenne, 
im Beispiel der Fig. 2 des Dual-Gate- MOSFETs geleitet 
wird. Dadurch werden die Empf angsstdrungen lediglich 
zu etwas hoheren Empfangsspannungen hin verscho- 50 
ben, aber nicht grundsatzlich vermieden. Zudem treten 
die Empfangsstdrungen bei noch hoheren HF-Pegeln 
dann umso starker in Erscheinung, weil der Begren- 
zungseinsatz im Verstarker schlagartig erfolgt. 

Bei Abstimmung der Empfangsanlage auf ein schwa- 55 
ches Empfangssignal wird bei Gegenwart starker Hoch- 
frequenzpegel unerwunschter Sender, deren Signale 
ebenfalls am Antennenausgang auftreten, die Verstar- 
kung und damit die Rauschempfindlichkeit zur Vermet- 
dung von Signalverzerrungen stark abgesenkt Zwangs- 60 
weise wird das unerwunschte Signal durch die Vers tar - 
kungsabsenkung ebenfalls stark unterdruckt. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb bei einer aktiven 
Empfangsantenne nach dem OberbegrifT des Anspruchs 
1 in Empfangsgebieten mit nicht zu groflen Empfangs- 65 
pegeln bestmogliches Signal-ZRauschverhaltnis zu er- 
halten und in Empfangsgebieten, in denen sehr groBe 
HF-Pegel auftreten, mit mdglichst geringen technischen 
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Mitteln kostengunstig den Empfang von schwachen Pe- 
geln mdglichst wenig zu beeintrachtigen* 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen akti- 
ven Empfangsantenn durch die kennz ichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost 

Die mit d r Erfindung erzielbar n Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB b im Empfang nicht zu groBer 
HF-Signale der Signal-/Stdrabstand durch den elektro- 
nischen Verstarker deutlich gegenGber einer passiven 
Empfangsantenne verbessert ist, wobei die Optimierung 
der Rauschempfindlichkeit des elektronischen Verstar- 
kers fur den Kleinsignalbereich erfolgen kann und nicht 
unter dem die Empflndlichkeit beeintrachtigenden Ge- 
sichtspunkt der GroBsignalf estigkeit dimensioniert wer- 
den muB. Die im Verstarker eingebrachte Gegenkopp- 
lung kann also hinreichend klein gestaltet werden, so 
daB durch sie kein Verlust an Rauschempfindlichkeit 
erfolgt Bei Auftreten sehr groBer HF-Empfangssignal- 
pegel, welche im elektronischen Verstarker Intermodu- 
lationsstdrungen hervorruf en wurden. wird der elektro- 
nische Verstarker erftndungsgemafl Qber elektroni- 
schen Schalter abgetrennt 

Bei Gegenwart sehr groBer HF-Signalpegel gelangen 
die HF-Signale erfindungsgemaB Uber ein passives 
Netzwerk zum Empfanger, wodurch Begrenzungs- und 
Intermodulationsstdrungen durch den elektronischen 
Verstarker vermieden werden. Die dadurch bedingte 
Reduktion der inneren Verstarkung kann relativ klein 
gehalten werden und liegt vorteilhaft bei ca. 10 bis 

15 dB. Die Geringfugigkeit der Absenkung der Aus- 
gangspegel der aktiven Empfangsantenne bei abge- 
schaltetem elektronischem Verstarker hat zum Ziel, das 
Empfangsverhalten der Empfangsantenne mdglichst 
wenig zu vermindern und dies insbesondere im Hinblick 
auf schwache zu empfangende Signale. 

Heutzutage eingesetzte Rundfunkempfanger fur 
Kraftfahrzeuge sind z. B. nach wie vor fur den Empfang 
mit passiven Stabantennen ausgelegt Insbesondere ist 
die Regelcharakteristik, mittels der Empf angsstdrungen 
durch groBe HF-Pegel am Empfangereingang abgere- 
gelt werden, auf gutes Empfangsverhalten mit Staban- 
tennen optimiert Es ist deshalb von weiterem Vorteil, 
daB durch die geringe Reduktion der inneren Verstar- 
kung der aktiven Empfangsantenne nur wenig in diese 
optimierte Regelcharakteristik des Empfangers einge- 
griffen wird. Auf diese Weise wird sichergesteilt, daB bei 
groflen HF-Pegeln die Empfangseigenschaften des Ge- 
samtsystems, bestehend aus aktiver Empfangsantenne 
und Empfanger, denen mit einer passiven Empfangsan- 
tenne, z. B. einer Stabantenne, mindestens entsprechen. 

Der Erlauterung der Erfindung dient die nachfolgen- 
de Beschreibung mehrerer Ausfuhrungsformen der Er- 
findung an H and der Fig. 1 bis 3 : 

Es zeigen: 

Fig. 1: ErfindungsgemaBe aktive Empfangsantenne 
mit elektronischem Verstarker, wobei der aktive Signal- 
weg durch elektronische Schalter bei Oberschreiten ei- 
nes vorgegebenen HF- Pegels auf getrennt wird und das 
Empfangssignal dann aber ein passives Netzwerk zum 
Empfanger gelangt; 

Hg. 2: AusfOhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
aktiven Empfangsantenne; 

Fig. 3: ErfindungsgemaBe aktive Empfangsantenne 
nach Fig. 1, jedoch mit Transformationsnetzwerken vor 
und hinter dem elektronischen Verstarker. 

Das Blockschaltdiagramm der Fig. 1 zeigt die erfin- 
dungsgemafle aktive Empfangsantenne I mit einem An- 
tennenelement 8. Di ses Ant nnenelement 8 kann z, B. 
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eine Antennenstruktur sein, deren Antennenletter m die 
Scheibe cines Kraftfahrzeugs eing legt oder durch 
Siebdruck auf die Scheibe auf gebracht wird Die Anten- 
nenstruktur wird dabeifilr den Betriebsfrequenzb reich 
mittels statistischer MeBmeth den so festgelegt, dafi 5 
sich eine optimale Err gung in dies m Bereich einstellt 
Ais Antenn nelem nt kann aber auch die mit gleichen 
Mefimethoden optimierte Heizstruktur in der Heck- 
oder Frontscheibe eines Kraftfahrzeugs dienen. Solche 
Antennenelemente sind unter fahrzeugspeziflschen Ge- 10 
sichtspunkten im Vergleich zu Stabantennen besonders 
gOnstig, da sie vor Vandalismus geschOtzt sind und kei- 
nerlei stdrende Fahrtwindgerausche verursachen. Des 
weiteren beeintrachtigen solche nahezu unsichtbaren 
Antennenelemente die auBere Erscheinungsform eines 15 
Kraftfahrzeugs nicht. Es zeigt sich, daB solche Anten- 
nenstrukturen in den Kraftfahrzeugscheiben bezuglich 
der Erregung nahezu gleich der Erregung von konven- 
tionellen, passiven Stabantennen sind. 

Um in Schwachsignalgebieten bessere oder zumin- 20 
dest gleichwertige Empfangseigenschaften mit aktiven 
Scheibenantennen gegenQber herkdmmlichen Staban- 
tennen zu erreichen, muB ein eiektronischer Verstarker 
2 eingesetzt werden. In diesem Betriebszustand ist es 
erforderlich, daB die im aktiven Antennenteil 7 enthalte- 25 
nen elektronischen Schalter 15 geschlossen sind und so- 
mit hochfrequenzmaBig niederohmig den Ausgang 4 
des passiven Antennenelements 12 mit dem Eingang 9 
des elektronischen Verstarkers 2 bzw. den Ausgang 10 
des elektronischen Verstarkers mit dem Eingang 5 der 30 
weiterfOhrenden Antennenschaltung 13 verbinden. Die- 
ser Betriebszustand wird im folgenden als aktiver Si- 
gnalweg bezeichnet 

Dabei wird die an den Antennenklemmen 19, 11 zu 
messende Antennenimpedanz mittels eines verlustar- 35 
men Transformationsnetzwerkes 14 in die optimale 
Quellimpedanz des nachfolgenden elektronischen Ver- 
starkers zur Erzieiung des optimalen Signal-Rauschver- 
haltnisses transformiert So rait wird in Empfangsgebie- 
ten mit nicht allzu groBen HF-Pegeln uber diesen akti- 40 
ven Signalweg eine deutlich hcrbare Empfindlichkeits- 
steigerung erreicht. 

Eine hinsichtlich der Empfmdlichkeit optimierte akti- 
ve Empfangsantenne weist in Gebieten mit groBen HF- 
Pegeln, z.B. in Sendernahe, Einschrankungen bezflglich 45 
Intel-modulations- und Kreuzmodulationsfestigkeit auf. 
ErfahrungsgemaB reduzieren MaBnahmen zur Lineari- 
tatssteigerung im elektronischen Verstarker die Emp- 
fmdlichkeit. 

Zur Vermeidung solcher Empfangsst6rungen wird 50 
daher bei erfindungsgemaBen aktiven Empfangsanten- 
nen vorteilhaft am Ausgang 4 des passiven Antennent- 
eils 12 der HF-Pegel hochfrequenzmaBig hochohmig 
abgegriffen und einer Gleichrichterschaltung mit Regel- 
verstarker 3 zugefOhrt (siehe dazu Fig. 2). Bei Ober- 55 
schreiten eines HF-Pegels, der einem Vergleichssignal 
im Regelverstarker entspricht, werden die im aktiven 
Antennenteil 7 enthaitenen elektronischen Schalter 15 
derart angesteuert, daB sie dann eine fur die Hochfre- 
quenz hochohmige Impedanz aufweisen. Dadurch wird eo 
der aktive Signalweg uber den elektronischen Verstar- 
ker 2 eingangs- oder/und ausgangsseitig unterbrochen 
und der elektronische Verstarker kann demzufolge kei- 
ne Empfangsstdrungen mehr hervorrufen. 

Das Empfangssignal wird dann fiber ein passives ©5 
Netzwerk 6, das den passiven Signalweg bildet, dem 
Empfanger zugeftthrt Das passiv Netzwerk 6 fiber- 
bruckt dabei mindestens den aktiven Antennenteil 7. 



Dieses Netzwerk ist derart ausgelegt, daB es eine Si- 
gnalbedampfung zwischen 5 und 15 dB, vorzugsweise 
um ca. 10 dB, in Bezug auf das Ausgangssignal mit akti- 
vem Signalweg bewirkt Die Signalbedampfung sollte 
nicht zu groB gewahlt werden, da in GroBsignalgebieten 
bei zu gr Ber Signalbedampfung sehr stark in das Re- 
gelverhalten des nachfolgenden Empfangers eingegrif- 
fen wurde. Des weiteren hatte in zu groBe Signalbe- 
dampfung zur Folge, daB in GroBsignalgebieten der 
Empfang schwacher Sender unndtig stark beeintrach- 
tigt wurde bzw. unmdglich wurde. 

Eine besonders vorteilhafte und mit auBerst geringem 
Aufwand durchfOhrbare Ausgestaltung des passiven 
Netzwerks 6 erfolgt durch die Verwendung eines Se- 
rienkondensators. Die so durch Fehlanpassung bewirkte 
Signaldampfung im passiven Signalweg wirkt ausgangs- 
seitig impedanzverandernd im Vergleich zum Betrieb 
im aktiven Signalweg. Diese Anderung der Ausgangs- 
impedanz der aktiven Empfangsantenne kann gegebe- 
nenfalls durch einen Bedampfungswiderstand reduziert 
werden. 

Bei einer erfindungsgemaBen Ausgestaltung der akti- 
ven Empfangsantenne kann dieses Anpassungsproblem 
durch die weiterfQhrende Antennenschaltung 13 vorteil- 
haft geldst werden. Enthalt die weiterfQhrende Anten- 
nenschaltung 13 einen weiteren elektronischen Verstar- 
ker, der z. B. in Kollektorschaltung betrieben wird, dann 
bekommt der Empfanger unabMngig vom gewahlten 
Signalweg immer dieselbe Impedanz angeboten. Die 
Dimensionierung dieser Verstarkerschaltung wird im 
Hinblick auf gute Linearitatseigenschaften optimiert 
Die Empfmdlichkeit der aktiven Empfangsantenne wird 
bei Benutzung des aktiven Signalwegs durch diese wei- 
terfQhrende, aktiv ausgefOhrte Antennenschaltung 13 
nicht wesentlich beeinfluBt, da der Rauschbeitrag der 
weiterfdhrenden Antennenschaltung 13 reduziert um 
die Lwstungsverstarkung des elektronischen Verstar- 
kers 2 in die Gesamtrauschzahl eingeht 

Enthalt der elektronische Verstarker 2 keinen reellen 
Lastwiderstand, z. B. zur Erzieiung eines guten VSWR- 
VerhaJ trusses am Ausgang der aktiven Empfangsanten- 
ne, so kann die weiterfuhrende Antennenschaltung 13 in 
Form eines passiven Transformationsnetzwerks diese 
Anpassungsaufgabe ffir den aktiven Signalweg liber- 
nehmen. 

E>er elektronische Verstarker 2 wird vorzugsweise 
mittels Bipolartransistoren oder Feldeffekttransistoren 
realisiert. Je nachdem, welche Transistorgrundschaltung 
zur Erzieiung der erforderlichen Leistungsverstarkung 
eingesetzt wird, kann im Interesse eines reduzierten 
Bauteileaufwands era eiektronischer Schalter nach 
Fig. 1 im aktiven Antennenteil 7 entf alien. 

Wird beispielsweise erflndungsgemaB eine Emitter- 
oder Basisschaltung im elektronischen Verstarker 2 ver- 
wendet, wo bei das HF-Signal ausgangsseitig an der 
hocbohmigen Kollektorelektrode abgegriffen wird, so 
wird vorteilhaft der aktive Signalweg nur durch einen 
am Eingang des elektronischen Verstarkers 2 befmdli- 
chen elektronischen Schalter 15 aufgetrennt Ober den 
passiven Signalweg gelangen dann in diesem Fall die 
groBen HF-Pegel an das Ausgangstor des elektroni- 
schen Verstarkers 2, bewirken jedoch nur geringe Ver- 
zerrungsstrOme an dem hochfrequenzmaBig hochohrru- 
gen Ausgangstor des elektronischen Verstarkers 2. 

Verwendet man hingegen erflndungsgemaB eine Kol- 
lektorschaltung (ImpedanzwandierX so kann in diesem 
Betriebsfall bei groBen HF-Signalen der aktive Signal- 
weg durch einen am Ausgang des el ktronischen Ver- 
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st&rkers 2 vorhandenen elektronischen Schalter 15 auf- 
gctrcnnt werden. Die dadurch bewirkte hochfrequenz- 
m&Big hocbohmigc Gegenkopplung des elektroni- 
schen Verstarkers 2 hat zur Folge, daB dess n Lineari- 
tatseigenschaften gesteigert w rden, so daB er auch bei 
groBen HF-Signalpegeln keinen nennenswert n Ver- 
zerrungsbeitrag liefert, obwohi er eingangsseitig ange- 
steuert wird. 

Fig, 2 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemafien aktiven Empfangsantenne. Der eiektronische 
Verstarker 2 ist hierbei durch einen Impedanzwandler 
realisiert Um Intermodulationsverzerningen des Impe- 
danzwandlers vollstandig auszuschlieflen, ist dem Impe- 
danzwandler eingangs- und ausgangsseitig ein elektro- 
nischer Schalter 15 in Form einer Diode angeschaltet 
Beim Empfang nicht allzu groBer HF-Signale sind die 
Dioden leitend, so daB die empfangenen Signale Qber 
den Impedanzwandler leistungsverstarkt zum Ausgang 
gelangen. Beim Empfang sehr groBer HF-Signale wer- 
den die Dioden stromlos geschaltet, so daB der aktive 
Signalweg aufgetrennt wird und das Empfangssignal 
Qber den passiven Signalweg zum Ausgang der aktiven 
Antenne geftthrt ist 

Im Zusammenhang mit der Yerwendung eines Impe- 
danzwandlers als elektronischem Verstarker 2 wird be* 
sonders deutlich, daB Instabilh&tsprobleme in der akti- 
ven Empfangsantenne vorteilhaft dadurch vermieden 
werden, daB das passive Netzwerk Punkte verbindet, 
die nahezu gleiche Wechselspannung fuhren. 

Erfmdungswesentlich ist die Verwendung eines elek- 
tronischen Schalters 15 z. B. in Form einer Diode. Me- 
chanische Schalter, z. B. in Form eines Relais, wurden 
namlich durch abruptes An- und Abschalten zu einer 
deutlich horbaren Empfangsstdrung fuhren. Mittels 
elektronischer Schalter kann dieser Schaltvorgang je- 
doch kontinuierlich erfolgen, so daB fCnackstorungen 
vermieden werden. Vorzugswetse werden PIN-Dioden 
eingesetzt, da sie ein besonders gunstiges Sperr- Durch- 
laBverhalten aufweisen. 

Reicht die Sperrdampfung einer einzelnen PIN- Di- 
ode nicht aus, so kann durch HinzufOgen einer weiteren 
PIN-Diode, z. B. in Form eines T-Halbglieds geschaltet, 
die Sperrdampfung weiter verbessert werden, allerdings 
ist der damit verbundene Ansteuerungsaufwand fur 
mehrere PIN-Dioden groBer. 

In Fig. 3 ist dem elektronischen Verstarker 2 ein ver- 
Lustarmes Transformationsnetzwerk 17 nachgeschaltet. 
Ein solches verlustarmes Transformationsnetzwerk 
kann z. B. bei Verwendung einer Kollektorschaltung im 
elektronischen Verstarker 2 ein Transformator zur Si- 
gnalanhebung sein. Bei Verwendung einer Emitter- 
oder Basisschaitung kann das dem elektronischen Ver- 
starker nachgeschaltete Transformationsnetzwerk 17 
die Ausgangsanpassung im aktiven Signalweg bewir- 
ken. 

Manchmal kann es zweckmaBig sein, das passive 
Transformationsnetzwerk zur Erzielung guns tiger 
Rauscheigenschaften in zwei Teilnetzwerke 16 und 18 
(Fig. 3) aufzuteilen, damit mit passivem Signalweg die 
Ausgangsimpedanz der aktiven Empfangsantenne und 
der Frequenzgang der Signalbedampfung bei fehlender 
weiterfuhrender Antennenschaltung 13 gunstigere 
Werte annimmt 

Bei der Dimensionierung der Gleichrichterschaltung 
mit Regelverstarker 3 ist darauf zu achten, daB durch sie 
das Verzerrverhalten der aktiven Empfangsantenne 
nicht beeinfluflt wird. In Fig* 2 ist beispielhaft eine 
Gleichrichterschaltung mit Regelverstarker gezeigt, Ein 



voreing stellter Gleichspannunswert am Regelverstar- 
ker gibt die Ansprechschwelle fur den HF-Pegel vor, bei 
dessen Oberschreitung die Umschaltung vom aktiven 
aufdenpassiv n Signalweg erf olgt 
5 Der Regelverstarker arbeitet dabei nahezu als Zwei- 
punktregl r, so daB der Obergang vom aktiven zum 
passiven Signalweg zwar zur Verm idung der Knack- 
storungcn kontinuierlich erfolgt, jedoch durch die 
Stromanderung durch die PIN-Dioden bedingte Inter- 

10 modulationsverzerrungen klein gehalten werden. 

Die Ankopplung der Gleichrichterschaltung mit Re- 
gelverstarker kann dabei wahlweise am Ausgang der 
aktiven Empfangsantenne, vorzugsweise am Eingang 5 
der weiterruhrenden Antennenschaltung 13 oder am 

is Ausgang 4 des passiven Antennenteils 12 erfolgen. In 
der Regel ist jedoch der AnschluB an den Ausgang 4 des 
passiven Antennenteils 12 vorzuziehen, da dann die 
Schwankung des HF-Pegels durch Umschaltung zwi- 
schen aktivem und passivem Signalweg keinen groBen 

20 EinfluB auf die Gleichrichterschaltung mit Regelverstar- 
ker hat 
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1. Aktive Empfangsantenne (1), die zur Feststellung 
der Signalpegel eine Gleichrichterschaltung mit 
Regelverstarker (3) enthalt und bei Oberschreiten 
eines vorgegebenen Empfangspegels die innere 
Verstarkung der aktiven Empfangsantenne ab- 
senkt, dadurch gekennzeichnet, daB ein aktiver 
Antennenteil (7) vorhanden ist, der einen elektroni- 
schen Verstarker (2) enthalt, welcher an seinem 
Eingang oder an seinem Ausgang oder an seinem 
Eingang und Ausgang einen bzw. mehrere eiektro- 
nische Schalter(15) aufweist, eine weiterfQhrende 
Antennenschaltung (13) vorhanden ist, die dem ak- 
tiven Antennenteil (7) nachgeschaltet ist, ein passi- 
ver Antennenteil (12) vorhanden ist, der dem akti- 
ven Antennenteil (7) vorgeschaltet ist, ein passives, 
signalbedampfendes Netzwerk (6) vorhanden ist, 
das mindestens den aktiven Antennenteil (7) uber- 
briickt, und die Absenkung der inneren Verstar- 
kung der aktiven Empfangsantenne dadurch er- 
folgt, daB der Signalweg ttber den elektronischen 
Verstarker (2) an seinem Eingang, oder an seinem 
Ausgang oder an seinem Eingang und Ausgang 
durch die elektronischen Schalter (15) aufgetrennt 
sind. 

2. Aktive Empfangsantenne nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der oder die elektroni- 
schen Schalter (15) durch PIN-Dioden realisiert 
sind. 

3. Aktive Empfangsantenne nach ein em der An- 
spruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spannungsverstarkung des elektronischen Verstar- 
kers (2) nicht mehr als 6 dB betragt 

4. Aktive Empfangsantenne nach ein em der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
eiektronische Verstarker (2) durch einen elektroni- 
schen Impedanzwandler gebildet ist 

5. Aktive Empfangsantenne nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der eiektronische Impe- 
danzwandler durch eine Emitter- oder Source- Fol- 
gerschaltung gebildet ist. 

6. Aktive Empfangsantenne nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im 
aktiven Antennenteil (7) vor bzw. nach dem elek- 
tronischen Verstarker (2) verlustarme Trans forma- 
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tionsnetzwerke vorhanden sind. 

7. Aktive Empfangsantcnnc nach eincm der An- 
sprttche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
weiterfOhrende Antenn nschaltung (13) weitere 
elektronische Verstfirker enthfth. 5 

8. Aktive Empfangsantenne nach cincm der An- 
sprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
weiterfOhrende Antennenschaltung (13) ein Impe- 
danztransf ormationsne tzw erk enth&lt 

9. Aktive Empfangsantenne nach einem der An- io 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
passive Netzwerk (6) eine Signalbedampfung um 
nicht mehr als 10 dB bewirkt 

10. Aktive Empfangsantenne nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die t5 
Signalbedampfung im passiven Netzwerk (6) durch 
einen Serienkondensator bewirkt wird 

111 Aktive Empfangsantenne nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
passive Antennenteil (12) nur durch das Empfangs- 20 
antennenelement (8) gebildet ist 

1 2. Aktive Empfangsantenne nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der passive Antennent- 
eil (12) zusatziich ein veriustarmes Impedanztrans- 
formationsnetzwerk enth&lt 25 

13. Aktive Empfangsantenne nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gleichrichterschaltung mit Regelverstarker (3) an 
den Ausgang (4) des passiven Antennenteils (12) 
oder an den Eingang (5) der weiterfQhrenden An- 30 
tennenschaltung (13) schwach angekoppeil ist 

14. Aktive Empfangsantenne nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gleichrichterschaltung mit Regelverstarker (3) ei- 
nen Komparator enthalt der bei Oberschrehen der 35 
gleichgerichteten HF-Spannung uber einen vorge- 
gebenen Sollwert ein Ausgangssignal erzeugt das 
bei den als elektronische Schalter wirkenden Di- 
oden eine hochohmige Serienimpedanz erzeugt. 
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